


6 INTRODUCTION

À l’exception de ces pré-requis, cet ouvrage se veut totalement autonome dans les
contenus.
Un but de ce cours est donc aussi d’aider à la préparation à l’oral du concours. Une
leçon d’oral se doit d’être cohérente, logique, avec de nombreux exemples et doit
permettre de dégager l’intérêt des notions rencontrées et surtout, le plus important
sûrement, le candidat doit maîtriser les sujets qu’il aborde.
Une règle fondamentale à respecter pour l’oral : NE PARLER QUE DES CONTE-
NUS QUE L’ON MAÎTRISE. Tous les candidats n’auront pas 18 à l’oral. Il faut pour
la majorité des candidats avoir comme but une note raisonnable, même moyenne ou
très moyenne, mais qui permette d’obtenir le CAPES ou le CAFEP. Il vaut donc
mieux se placer à un niveau qui ne permettra pas aux jurys d’entraîner le candidat
vers des connaissances non maîtrisées, qui aboutiront à une note catastrophique.
J’espère aussi que cet ouvrage procurera un plaisir intellectuel certain, devant la com-
préhension d’une petite partie de notre réel, que les mathématiques (outil indispen-
sable de cette compréhension) permettent. Si modestement il pouvait contribuer, à sa
façon, à atteindre ce but, il aurait aussi rempli totalement son rôle.
Je tiens à remercier mes étudiants des préparations CAPES-CAFEP, pendant toutes
mes années d’enseignement, pour le plaisir que j’ai pris à leur enseigner les mathé-
matiques. Il est gratifiant pour un enseignant de s’apercevoir que de très nombreux
étudiants (plus très nombreux maintenant et malheureusement) ont encore du plaisir
à découvrir les mathématiques et souhaitent transmettre à leur public d’élèves cet
enthousiasme.
Je remercie aussi mes collègues de l’université de La Rochelle pour nos échanges et
discussions mathématiques pendant la vingtaine d’années où j’y ai enseigné.
Je tiens à remercier particulièrement tous mes collègues, nombreux, qui ont participé
à la préparation CAPES-CAFEP, pendant la vingtaine d’années où j’ai eu la respon-
sabilité de cette préparation CAPES.
Je tiens à remercier particulièrement mon frère Lionel, enseignant chercheur en infor-
matique à l’Université de Bourgogne à Dijon, qui m’a fourni l’environnement Latex
clés en mains pour la rédaction de cet ouvrage. Il a été pour moi ma personne res-
source pour tous les problèmes que j’ai rencontrés avec Latex. Je le remercie enfin
pour sa disponibilité à résoudre des problèmes que j’avais parfois avec l’informa-
tique.
Je remercie sincèrement ma compagne qui a su créer autour de moi la sérénité indis-
pensable à la rédaction de cet ouvrage.
Je remercie aussi les éditions Ellipses, et particulièrement, monsieur Paul de Labou-
laye pour m’avoir proposé l’édition de ce livre.
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Chapitre 1

BASES MATHÉMATIQUES

INTRODUCTION
Les mathématiques reposent sur un système d’axiomes, un axiome étant un énoncé
que l’on pose comme vérité. Ensuite, à l’aide du raisonnement logico-déductif, on
établit à partir de ces axiomes des propositions, des théorèmes. Toute la difficulté
est de bien choisir le système d’axiomes initial et surtout de vérifier que les axiomes
choisis ne sont pas contradictoires entre eux. En effet, car si c’est le cas, toute la
théorie construite conduit à toutes les propositions à la fois vraies et fausses. L’évo-
lution historique a conduit les mathématiciens, vers 1900, à construire toutes les ma-
thématiques connues à ce jour à partir d’une théorie, appelée « la théorie des en-
sembles », dépendant d’un système d’axiomes (on devrait dire à partir d’une théorie
des ensembles, car il y en a plusieurs). Le système d’axiomes sur lequel on se base
dans cet ouvrage est celui de Zermelo-Frankael. À ce jour, ce système semble non
contradictoire. On explicitera sommairement ce système, sans rentrer dans les dé-
tails qui dépassent le niveau de ce cours. Il est important que de futurs enseignants
aient quelques notions sur la base des mathématiques, car toutes les mathématiques
connues à ce jour sont construites sur la théorie des ensembles et donc sur ce système
d’axiomes. On verra d’ailleurs que la notion d’ensemble sera complètement présente
tout au long de cet ouvrage, y compris en probabilité.
Nous définirons donc, après un rappel des règles élémentaires de logique, une ébauche
de la théorie des ensembles, les relations fonctionnelles, d’équivalence et d’ordre et
ensuite les notions de structure (groupes, anneaux, corps). Tous les paragraphes de ce
chapitre sont indispensables et doivent être maîtrisés par les futurs enseignants.
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